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1. El vector de posiciéon de una particula que se mueve en un plano, en cualquier instante t, es
r'= Acos(wt)i+ Bsen(wt)j, A > B. a) Mostrar que su aceleracion esté dirigida siempre hacia el
origen de coordenadas; b) determinar su trayectoria.

[Sol. a) & = —w?T; b)%—l—]’%:l]

2. Un movil tiene una aceleracion directamente proporcional a su velocidad y de su mismo sentido,
a= kv, en donde k=2,3 s~1. Si en el instante inicial v = v, , ;qué tiempo ha transcurrido hasta que
la velocidad se triplica? jqué espacio recorre el mévil hasta alcanzar dicha velocidad, si v = v,=
11,5 m/s?

[Sol. 0,48 s; 10 m]

3. Un ciclista deja de pedalear y adquiere una aceleracion que viene dada por la expresion a = —kv? |

en donde k es constante y v es la velocidad. Suponiendo que dejé de pedalear cuando llevaba una
velocidad de 10 km/h y que transcurridos 30 s la velocidad disminuy6 hasta 4 km/h, calcular:
a) el valor de la constante k; b) la expresion que determina la aceleracion, como funcion del
tiempo, cuando ceso el pedaleo; ¢) la distancia recorrida en un tiempo t; d) la velocidad después
de recorrer una distancia s.

- 0,139 . _ i _ -

[Sol. a) k= 0,018 m~!; b) A= (o057 ©) 5=55,5 In (1+40,05t); d) v=2,78 e 0.018s ]

4. Dos moviles A y B estan obligados a moverse sobre dos semirrectas ortogonales OX y OY res-
pectivamente. Inicialmente se encuentran a distancias OA—= a y OB= b y se dirigen hacia O con
velocidades constantes vi y vo. a) Determinar la ecuacion de la trayectoria del punto medio P
del segmento AB; b) Determinar en que instante la distancia OP es minima.

[Sol. a) y = 2x+ PRz b) £ = 2 |
5. Un punto cuya posicion inicial es x=0, y=Db, tiene una velocidad inicial v, paralela al eje OX
dirigida en el sentido positivo y estd sometido a una aceleraciéon paralela al eje OY dirigida en

el sentido negativo, siendo ay = —k%y. Hallar: a) la ecuacion de la trayectoria; b) la hodégrafa
del movimiento; ¢) el tiempo transcurrido desde el instante inicial hasta que el movil corta al eje
OX.

[Sol. a) y = b cos (5—:) ; b) recta paralela al eje vy que corta al eje vy a la distancia vy ; ¢) t = o |

6. Un punto material se mueve en el plano OXY con una velocidad cuyas componentes cartesianas
son vy = ct? ,Vy = bt. Determinar la trayectoria y las componentes normal y tangencial de la
aceleracion sabiendo que inicialmente se encuentra en el origen de coordenadas.

[Sol. <2 _ 8c?y3 | ap = 222402 | _ __bct ]
- 9b3 ’ «/c2t2+b2’ T V/c2t24 b2

7. El movimiento de un punto referido a unos ejes coordenados OXY viene dado por x= R(t-sent),
y= R(1-cost). Hallar: a) velocidad y aceleracién en componentes intrinsecas; b) radio de curva-
tura; ¢) hodografa del movimiento.

[Sol.a) vi = 2Rsen (5),a; = Rcos (5),an = Rsen (5);b) 4Rsen (5);¢) (R—Vx)2+v§ =R2?]

8. La posicién de un punto material, en un instante cualquiera t, viene dada por x = sent, y = cost,
z=t, determinar: a) el vector unitario tangente a la trayectoria; b) el radio de curvatura; c) el
vector unitario normal a la trayectoria.

[Sol. a) @(costf— sentj +k), b) 2, ¢) —senti— costj |



Problemas de Fisica General | (Gradoen Fisica). Curso 2023-24.Tema3: CINEMATICA DE LA PARTICULA 2

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Un moévil describe una trayectoria parabolica de ecuacién x? = 2py de forma que la proyeccion
de su velocidad sobre el eje X permanece constante e igual a c. Si en el instante inicial esta en el
origen, determinar : a) velocidad y aceleracion; b) componentes intrinsecas de la aceleracion; c)
radio de curvatura.
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P T o
[Sol. a) V=ci+ <), &=

El movimiento de una particula oscilante esta definido por el vector de posicion T = 4sen(7t) i+
cos(2mt)j . Calcular: a) la trayectoria; b) componentes radial y transversal de la velocidad y de
la aceleracién para t=0.

2
[SOI a) y= 8 8X 5 b) Vriad = 07 Vtrans = 47(; Arad = —47T2, Atrans = 0 ]

El movimiento bidimensional de una particula se define por las relaciones r = 2bcos(wt) y
6 = wt, donde b y w son constantes. Determinense: a) la velocidad y la aceleracion de la particula
en cualquier instante; b) la trayectoria que describe la particula.

[Sol. a) v =2bw, a=4bw?; b) (x —b)?2 +y? =b? |

La trayectoria de un punto en coordenadas polares planas viene dada por r=1-—0,13t2,
6 =0,15t?, donde 6 se expresa en radianes, t en segundos y r en metros. Calcular las com-
ponentes radial y transversal de la velocidad y de la aceleracién cuando 6—30°.

[Sol. Viaq = —0,486 m /s, Virans = 0,306 m/s, araq = —0,436 m/s? | agrans = —0,381m/s? |

El movimiento de rotacion del brazo OA, de 0,9 m de longitud, en
torno a O, viene definido por la relacion # = 0,15t2, donde 6 se ex-
presa en radianes y t en segundos. El bloque B desliza a lo largo del
brazo de modo que su distancia a O varia segin r = 0,9 — 0, 1122,
donde r se expresa en metros. Determinar la velocidad y aceleraciéon
absolutas del bloque B cuando 6 = 30°. ;En qué instante el moévil
alcanzara el extremo fijo?

[Sol. v=0,507 m/s; a=0,498 m/s%; 2,8 s |

Se lanza un cohete verticalmente desde una plataforma de lanzamiento

en B como se indica en la figura; su vuelo es seguido por el radar desde A )

un punto A. Determinese la velocidad del cohete en términos de b, ¢ ﬁ

y 0. [ —
[Sol. v="D .

I

0
cos2 6 ]

El movimiento tridimensional de una particula esta definido por las relaciones p = A, 6 = 27t
y z = Asen?(7t) , siendo p la distancia del origen a la proyeccion del punto en el plano XY y @
el angulo que forma esta proyeccion con el eje OX. Determinense los médulos de la velocidad y
de la aceleracion para cualquier tiempo t.

Sol. v =7A\/4 +sen? (27t),a = 2m?A /4 + cos2 (27 t
P

Un automoévil marcha por un camino a 5 km/h con trayecto- m
ria rectilinea. Calctlese en que punto B tendrd que apearse un m
viajero para seguir andando, a 3 km/h, de forma que alcance lo B C

. . : Al —
antes posible el punto P que dista 4 km del camino. g

[Sol. x=3 km |

Se lanza verticalmente hacia arriba un cuerpo con una velocidad de 72 km/h. Calcular: a) el
tiempo que tarda en llegar al punto més alto; b) la altura maxima que alcanza; c) el tiempo que
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tarda en adquirir una velocidad de 5 m/s cuando esté subiendo; d) el tiempo en el que adquiere
una velocidad igual a la mitad de la inicial, cuando esté descendiendo; e) el tiempo que tarda en
elevarse hasta la mitad de la altura maxima que alcanza.

[Sol. a) 2,04 s; b) 20,4 m; ¢) 1,53 s; d) 3,06 s; e) 0,60 s |

Q-I;?_?_T_»V%oo km/h
Un avién de bombardeo que vuela a una altura de 705,6 m con una | . .
velocidad de 300 km/h quiere bombardear un objetivo. Héllese a qué h=705,6 m
distancia de la vertical del objetivo debe arrojarse la bomba desde el i
avion para hacer blanco. d

[Sol. d=1000 m |

Un atleta lanza una pesa de 7 kg a 20 m de distancia. Sabiendo que la trayectoria del lanzamiento
se inicia a una altura de 2 m, calcilese la velocidad inicial con que fue lanzada. El angulo de
lanzamiento con la horizontal es de 45°. Témese g= 10 m/s2.

[Sol. 13,48 m/s |

Un cuerpo es lanzado formando un dngulo a con un plano inclinado
que a su vez forma un angulo 3 con la horizontal. La velocidad inicial
del cuerpo es v,. Se pide encontrar la distancia L desde el punto
de lanzamiento hasta el punto donde el cuerpo cae sobre el plano
inclinado. Determinar también la velocidad en el punto méas alto de
su trayectoria con relacion al plano inclinado.

DATOS: a = 45°, 8 =60°, v, = 10m/s, g = 10m/s?.

[Sol. L= 54,64 m, v= 19,32 m/s |

Un hombre quiere lanzar una pelota a la azotea de un .

edificio de 12 m de altura. Estando situado a 10 m de AN

la pared, lanza la pelota desde 1,6 m del suelo con una i
velocidad de 18 m/s y un angulo de 60° con la horizontal. d

i A qué distancia del borde de la azotea caera la pelota? , "oc 12m
Comprobar que la pelota rebasa el borde de la azotea. j%' """ I 1,6m

Calcular también los valores méaximo y minimo de la ve-
locidad inicial para que la pelota caiga en la azotea. 10m 17m

[Sol. 9,35 m, 17 m/s, 20,02 m/s|

Una particula se mueve a 5 cm/s en sentido contrario a las agujas del reloj describiendo una
circunferencia en el plano XY, de 20 cm de radio y centro en el origen de coordenadas. En el
instante t=0 esta sobre el eje x positivo. Calctilese: a) las componentes x e y de la aceleracion de
la particula para t= 0; b) las componentes x e y de la velocidad de la particula para t= 47/3 s;
c) las componentes x e y de la aceleracion de la particula para ese instante.

[Sol. a) ay = —1,25 cm/s?, ay, = 0;b) vx = —4,33 cm/s, vy = 2,5 cm/s; c) ay = —0,63 cm/s?,
ay = —1,08 cm/s? |

Un bloque de madera estd unido a un punto de la periferia de una
rueda de radio a que gira con velocidad angular w constante, mediante
una varilla articulada de longitud L constante. Calcular la velocidad
con la que se desplaza el bloque a lo largo de la linea que une el centro
del bloque con el centro de la rueda.

. __acos(wt)
[Sol. v=—awsen (wt) |1+ L2—a2 senZ (wt) |





